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摘要: 珠江口盆地西部成藏组合多且时代跨度大, 不同构造带主力成藏组合明显不同。从剖析成藏组合分布差异入手, 分

析了该盆地西部韩江组 � 文昌组上、中、下 3个油气成藏组合的特点、分布规律及其主控因素, 构建了 3种成藏模式: � 凸

起新近系珠江组 �长距离侧向运移、背斜成藏�模式; � 新近系珠江组 �垂向运聚、次生构造-岩性成藏�模式; � 凹陷断裂

陡坡带 �垂向运聚、复式成藏�模式。在此基础上,预测了琼海凸起低幅度背斜油藏及其相关次生低阻油藏、文昌 B凹陷断裂

陡坡带珠海组二段断块油藏及文昌 B凹陷北坡地层-岩性型隐蔽油气藏 3个有利油气勘探领域与成藏组合, 提出了盆地下

一步勘探方向。经钻探,新发现了南断裂带下降盘 X构造、琼海凸起 Y构造和 Z构造 3个整装规模储量的商业性油田。
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Hydrocarbon plays and poo-l form ing patterns in the western part

of the PearlR iverM outh Basin
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Abstract: There w erem any hydrocarbon p lays w ith long geo log ical time span in thew estern part of Pearl R iver

M outh B asin. Them ajor plays w ere d ifferent from one structura l zone to ano ther. Starting from exp lo ring reasons

for the d ifferences o f hydrocarbon play d istribut ion, w e analyze characteristics, distribution patterns and main

contro lling facto rs of the upper, m iddle and low er plays in theHan jiang Format ion andW enchang Formation in

the w estern part o f th is basin. On the basis o f above find ings, w e establish three poo-l form ing patterns: 1)

� long-distance latera lm ig ration and accumulat ion in anticlines� for theN eogene Zhujiang Fo rmation in the up-

lif;t 2) � vert icalm igrat ion and accumulat ion in secondary structure and litho log ic reservo irs� for the Neogene

Zhu jiang Forma tion; 3) � verticalm igration and accumulation in composite reservo irs� for the fau lted slope be lt

in the sag. Three favo rable plays are recogn ized: 1) low-amplitude antic line reservoir and relevant secondary

low-resistiv ity reservo irs in theQ iongha i uplif;t 2) fau lt b lock reservo irs in the 2
nd
member o f the Zhu jiang For-

mat ion of the fau lted slope belt in theW enchang-B sag; 3) subtle stratigraph ic- litho log ic reservo irs in the nor-

thern slope o f theW enchang-B sag. The pred ictions are proved by drilling w ith the d iscovery o f three commer-

cia l o ilf ie lds at theX structure in the downthrow wa ll of the south fault be l,t theY structure in theQ ionghai up-

lift and the Z structure in the Q ionghai uplif.t

Key words: play, poo-l fo rm ing pattern, Q iongha iU plif,t W enchang Sag, w estern part of the PearlR iverM outh

Basin

� � 珠江口盆地西部是南海北部大陆架重要的产

油区, 已找到油气田和含油气构造 15个, 其中已

开发油田 6个。珠江口盆地西部主要包括珠三坳

陷、神狐隆起和珠二坳陷 3个二级构造单元。珠
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三坳陷又可划分为 9个次级构造单元, 其中负向

单元有文昌 A凹陷、文昌 B凹陷、文昌 C凹陷、琼

海凹陷、阳江凹陷和阳春凹陷, 正向单元有琼海凸

起、阳江低凸起和阳江地垒。文昌 A、文昌 B凹陷

是其中最重要的生烃凹陷,二者皆为 �南断北超�

的 �箕状 �断陷,南断裂为其控凹断裂, 南部为神狐

隆起 (图 1)。与盆地模拟计算资源量相比, 文昌

A、文昌 B凹陷石油探明率为 13%,天然气探明率

为 5%。珠江口盆地西部是一低勘探程度区, 油气

勘探开发前景光明, 但对该区油气分布与富集程

度差异及主控因素认识不足, 诸如为什么仅琼海

凸起新近系珠江组形成了多套含油层系、南断裂

带横向上油气分布与富集亦呈现明显差异等。因

此,该区油气分布与富集程度差异及主控因素、成

藏模式等问题的解决对下一步勘探实践具有重要

的指导意义。

许多学者基于石油地质学、构造地质学、石油

地球化学理论、方法等对油气成藏机理和分布规

律进行了综合研究
[ 1- 4]

, 取得了大量创新性认识

与良好的油气勘探效果,这在研究思路、方法等方

面值得本文借鉴, 以解决珠江口盆地西部油气分

布与富集程度差异、成藏模式等关键问题。通过

对琼海凸起文昌 13- 1与文昌 13- 2油田、文昌 B

凹陷文昌 19- 1油田、神狐隆起文昌 15- 1油田、

文昌 A凹陷文昌 10- 3油气田与文昌9- 2气田等

的深入分析,本文以成藏组合特征分析为线索, 通

过成盆构造演化、沉积体系充填响应综合认识油

气成藏要素, 剖析不同构造带含油层系油气运聚

特点及控藏要素,构建成藏模式, 预测有利油气勘

探领域,提出了盆地下一步勘探方向。

图 1� 珠江口盆地西部构造区划简图

F ig�1� Sketch m ap show ing structure units in the western part o f the Pear lR iverM outh Basin

� 西断裂; � 南断裂; � 二号断裂; �六号断裂; ( 1 ) 琼海凸起低幅度背斜油藏及其相关次生低阻油藏;

( 2 ) 文昌 B凹陷断裂陡坡带珠海组二段断块油气藏; ( 3 ) 文昌 B凹陷北坡地层-岩性型隐蔽油气藏
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1� 珠江口盆地西部成藏组合特征

珠江口盆地是一个位于南海北部大陆架以新

生代沉积为主的裂谷盆地
[ 5- 8]

,盆地西部经历了早

期张裂和晚期裂后沉降 (图 2)。

古新世,盆地西部进入初始裂陷阶段, 受神狐

运动控制,在近北西 - 南东向拉张应力作用下发

育控盆的一级断层 � � � 珠西断裂, 形成神狐组的

半地堑,堆积了棕红色砂岩、泥岩互层为主的洪冲

积相地层。WC19- 1- 3井揭示了厚 237�2 m的

该套地层。

始新世裂陷期,受珠琼运动一幕控制, 构造应

力以北西 -南东向拉张伸展应力为主, 在盆地西

部形成了北东-南西向控凹断裂体系, 如南断裂、

二号断裂等。断裂深陷作用明显控制了文昌期

中-深湖相沉积,发育了主力生油岩。凹陷长轴与

断裂体系走向一致, 呈北东-南西向,控制了文昌

组生烃凹陷的分布。位于文昌 C凹陷的WC19- 1

- 3井、文昌 B凹陷的新钻井WC19- 1M - 1井揭

示了文昌组中深湖相优质生油岩。

早渐新世裂陷期, 受珠琼运动二幕控制, 构

造应力略有顺时针旋转, 但仍以北西-南东向拉

张伸展为主, 发育北东- 南西向断裂体系。与前

期断裂活动比较, 断裂活动强度变弱。恩平期,

中- 深湖体积变小, 呈现出湖盆萎缩的特点, 发

育了湖沼、河沼相烃源岩, 以生气为主。因此, 始

新世 � 早渐新世裂陷期盆地西部总体上为断陷
湖相沉积环境。

晚渐新世 � 早中新世, 受南海运动控制, 构造

应力场继续顺时针旋转, 断裂活动强度变弱。断

裂活动控制形成了大量近东西、北西西向的断裂

及断层圈闭。此时, 海水入侵盆地西部,沉积环境

由先期的断陷湖盆沉积转变为潟湖-潮坪沉积, 珠

海组、珠江组海相砂岩储层发育。

中中新世以来, 断裂活动强度较前期变弱, 在

盆地西部范围内则呈现东强西弱, 古地貌较为平

坦,海水自南部开始大范围侵入, 沉积环境由前期

的潟湖-潮坪相转变为开阔滨浅海相,来自周边古

陆物源的三角洲是重要的储集体, 更重要的是发

育了巨厚的浅海泥岩盖层。

珠江口盆地西部多幕构造旋回导致多期次断

裂体系和优质生储盖组合及圈闭发育, 奠定了多

成藏组合形成的地质基础。多幕构造旋回在空间

上的差异性控制了成藏组合分布特征纵、横向不

同。综合生油岩层、区域盖层和成藏组合的分布

特点,可将盆地的生储盖岩系划归 3个成藏组合

(图 3)。

图 2� 珠江口盆地西部构造演化阶段示意图

F ig�2� Tectonic evo lutiona ry stages in the w estern part o f the Pearl R iverM ou th B asin
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图 3� 珠江口盆地西部地层层序与成藏组合划分示意图

F ig� 3� Stra tigraphic sequences and p lays in the w estern part of the Pearl R ive rM outh Basin

� � 上部成藏组合以珠江组一段上部 � 韩江组浅
海相泥岩为区域盖层, 其下部珠江组二段滨海潮

坪砂和珠江组一段下部滨海临滨砂、浅海滨外砂

坝砂为主要储层
[ 9]

,油气来自以文昌 A、文昌 B凹

陷始新统文昌组为主的湖相生油岩层系。无论分

布在琼海凸起、神狐隆起还是文昌 B凹陷,该组合

的油气藏埋藏较浅, 埋深在 1 200~ 1 700 m,油质

较好, 圈闭类型好, 以背斜或断背斜油气藏为主,

珠江组一段还发育构造- 岩性低电阻油藏。该成

藏组合在各构造带油气富集程度有别, 表现在纵

向上发育个数不等的主力油气藏和储量规模, 如

琼海凸起文昌 13- 1、文昌 13- 2油田纵向上主力

油气藏最多,储量规模大, 油气最富集。在盆地西

部迄今已发现的油气田中, 有 6个油田为上部成

藏组合,该组合油气储量位居第一。

中部成藏组合以珠海组一段海侵泥岩为区域

盖层, 珠海组二段的三角洲或扇三角洲砂岩为主

要储层
[ 9]

,油气主要来自深部以文昌组湖相泥岩、

页岩为主的烃源岩层系或以恩平组河湖沼相泥岩

为主的烃源岩层系。该组合分布于文昌 A、文昌 B

凹陷中,主要发育与断裂带有成生关系的构造型

油气藏, 有效圈闭是油气聚集规模的主控因素。

文昌 A 凹陷珠海组油气藏埋藏较深, 深度为

3 000~ 4 300 m, 储层呈现低渗特征, 以断块凝析

气藏为主,如文昌 9 - 2气田、文昌 10- 3油气田

等;文昌 B凹陷珠海组油藏埋藏相对较浅,深度为

1 600~ 2 400 m, 储层物性好,以断块油藏为主, 如

南断裂带文昌 19- 1油田、文昌 14- 3油气田等。

中部成藏组合生储盖配置佳, 各凹陷所发现的油

气藏都有相当一部分属于这一组合, 是盆地西部

重要的成藏组合之一,已发现 7个油气田。

下部成藏组合分布在古近系文昌组、恩平组,

它们是断陷湖盆烃源岩发育层系,是 �自生自储自

盖�源内成藏的主要层系
[ 9]
。该组合储层为文昌

A、文昌 B凹陷断裂陡坡带扇三角洲及前缘浊积砂

和缓坡带三角洲与滩坝砂, 埋藏较深, 深度为

3 000~ 4 000 m, 目前发现的含油构造储层呈现低

渗特征,以断块油气藏为主, 如文昌 19- 1M 文昌

组一段含油构造等。各凹陷所发现的油气藏不

多,勘探、认识程度低。分析认为, 文昌 B凹陷深

洼区、北部沉积斜坡滨浅湖相带是发现该组合油

气藏的潜在勘探领域。
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珠江口盆地西部每个成藏组合都包含一个或

多个相对独立的油气藏,这与不同构造带的烃源条

件、断裂体系、砂岩渗透层等油气输导体系的发育

特征和区域盖层的封盖作用密切相关 (图 4)。新近

系没有生烃条件,上部成藏组合却有丰富的油气聚

集,这取决于断层的垂向输导, 但油气并不因为断

裂发育而全部向断层断达的层位运移,区域盖层对

阻止油气垂向运移起主要阻挡作用。在油源充足

和储层条件良好的情况下, 位于区域盖层之下的储

层层系通常油气最富集。如文昌 13- 1、文昌 13- 2

等大中型油田,直接位于韩江组 � 珠江组一段上部
区域盖层之下的珠江组一段和珠江组一段底部 �龟

背泥岩�之下的珠江组二段油气最富集。古近系也

有类似特点,直接位于珠海组一段区域盖层之下的

珠海组二段油气富集程度最高,如文昌 19- 1、文昌

10- 3等油气田。以下就珠江口盆地西部不同构造

带成藏组合特征,进一步从成藏要素分析来构建油

气成藏模式,以指导该盆地的油气勘探实践。

2� 3种油气运聚成藏模式

根据珠江口盆地西部成藏组合及其油气藏特

征,考虑油气运聚方向与输导体系特征的差异, 下

文在综合分析盆地上、中、下 3套成藏组合主控因

素的基础上,构建了 3种成藏模式, 以指导该盆地

的油气勘探实践。

2�1� 凸起新近系珠江组 �长距离侧向运移、背斜
成藏 �模式

� � 新近系珠江组油藏发育在凸起或隆起新近系
披覆构造背景上,如琼海凸起,珠江组海相沉积披

覆于凸起基岩之上。典型代表为文昌 13- 1、文昌

13- 2油田,发育珠江组二段和珠江组一段多个背

斜构造油藏,纵向上油藏叠置好, 珠江组海相砂岩

储集性能和渗流能力均好。基岩起伏控制着新近

系珠江组储盖组合及油藏多寡。琼海凸起珠江组

地层发育较齐全, 具有多套储盖组合和多个背斜

构造油藏;而神狐隆起主要发育珠江组一段储盖

组合和一个主力油藏。

琼海凸起上的文昌 13- 1、文昌 13 - 2油田,

为新近系珠江组披覆背斜, 受凸起局部基岩高控

制,且基岩起伏控制披覆背斜规模和幅度。文昌

13- 1油田珠江组圈闭面积为 9~ 10 km
2
, 闭合幅

度为 22~ 42 m。

图 4� 珠江口盆地西部成藏组合分布对比

F ig� 4� Distr ibution of p lays in thew estern pa rt of the Pear lR ive rM outh Basin
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� � 琼海凸起三面环凹,南部为文昌 B凹陷, 东部

为文昌 A凹陷,北部为琼海凹陷。文昌 13 - 1油

田位于琼海凸起东区,处于 3个凹陷生、排、运、聚

油气的最佳指向。近年, 琼海凹陷二号断裂下降

盘文昌 7- 2含油构造古近系珠海组油藏的发现

证实了琼海凹陷东洼是生油洼陷, 对琼海凸起的

油气聚集亦有贡献。前人通过成熟度、原油物性、

流体包裹体等研究认为, 琼海凸起珠江组油藏的

原油主要来自文昌 A、文昌 B凹陷文昌组烃源岩

排出的油气
[ 10- 12]

。琼海凸起三面环凹的优越油源

条件是珠江口盆地西部神狐隆起、阳江凸起等类

似新近系披覆背斜构造带所无法相比的。

在油气输导体系方面, 输导体系的组成包括

油源断裂和区域性盖层之下的砂岩渗透层、凸起

区珠江组古构造脊。靠近琼海凸起的文昌 A、文

昌 B凹陷部位都发育有断至 T
0
2 (韩江期末, 10�5

M a)的北西西-东西向展布的断裂,断裂的倾向与

琼海凸起至凹陷斜坡地层倾向相同 (称正向断

裂 ) ,它们是沟通文昌 A、文昌 B凹陷文昌组烃源

岩的油源断裂。输导体系的另一组成要素是区域

性盖层之下的砂岩渗透层, 它受控于新近纪早期

多期海平面升降所形成的多套储盖组合。珠江组

沉积早期发生持续、脉动性的海侵,神狐隆起的障

壁作用逐渐减小,文昌 A、文昌 B凹陷区仍继续以

发育潮坪为主的沉积。至珠江组沉积中期, 在一

次短期、快速海退后 (珠江组二段沉积期末,

10�5M a), 紧接着发生了一次短期、快速海侵, 在

珠江口盆地西部形成较大范围的半封闭浅海环

境,发育了横向稳定、厚 20~ 30 m的深灰色泥岩

( �龟背 �泥岩 ), 成为重要的区域性盖层之一, 从

而奠定了珠江组二段成为重要储盖组合的基础;

随着海平面再次迅速下降, 盆地西部又恢复了滨

海浅水环境, 滨海潮坪砂和临滨砂等海相砂岩是

主要的储集体,这些海相砂岩储层良好的横向连

续性和高孔渗储层物性为油气长距离侧向运移奠

定了良好的基础。珠江组沉积后期, 随着海侵扩

大,神狐隆起区已没入水下, 物源区远, 发育了浅

海沉积,即珠江组一段沉积后期至今以浅海泥岩

充填为主,形成了另一套区域性盖层。因此,珠江

口盆地西部发育两套区域性盖层之下的珠江组砂

岩输导层。同时,在琼海凸起东部和南缘, 珠江组

发育受控于基底地貌的继承性古构造脊
[ 12- 13]

, 它

们是文昌 A、文昌 B凹陷油气向琼海凸起汇聚的

优势路径
[ 14]
。因此,文昌 A、文昌 B凹陷文昌组烃

源岩排出的油气由正向油源断裂进入珠江组一

段、二段砂岩中,沿海相砂岩储层上倾方向及古构

造脊汇流式长距离侧向运移, 在珠江组两套储盖

组合中形成多个背斜油气藏,具有 �油气长距离侧

向运移、背斜聚集�的成藏特点。

综上分析,两个成藏要素, 即� 供油凹陷的多

寡及 �新近系珠江组储盖组合的发育程度,是盆

地西部凸起、隆起新近系珠江组油气成藏与富集

的主控因素。

琼海凸起、神狐隆起已探明开发的多个油藏

其地质特征及形成条件与上述成藏模式相同, 由

此提出新近系珠江组 �长距离侧向运移、背斜成

藏�模式 (图 5)。该成藏模式中珠江组二段、一段

下部 ( T
1
4 � T

0
5 )海相层系以发育背斜构造型油藏为

主,油气输导体系为凹陷斜坡带正向油源断层和

珠江组二段潮坪砂岩及一段下部临滨砂岩,封盖

层则分别为 T
0
5之上区域稳定分布的 �龟背 �泥岩

层和 T
1
4之上的浅海泥岩层。琼海凸起三面环凹,

油气来源充足,储盖组合发育齐全, 有利于油气大

规模成藏,是低幅度背斜油气成藏富集带。

2�2� 新近系珠江组 �垂向运聚、次生构造-岩性成

藏�模式

� � 珠江组一段上部低阻油藏发育在凸起、隆起

新近系披覆构造背景上, 低阻油藏的下部往往是

储集性能较好的珠江组一段或珠江组二段高阻

(断 )背斜油藏。典型代表为琼海凸起文昌 13- 2

油田珠江组一段上部低阻油藏, 油气储层为浅埋

藏 (埋深约 1 100 m )泥质粉砂岩,具有一定的储集

性能和渗流能力, 储层分布受控于其下部的珠江

组一段低幅构造背景, 储层在油田范围内分布稳

定,在更大范围内横向分布不连续。

文昌 13- 2油田珠江组一段低阻油藏储层系

海侵初期的一套灰色-灰黑色泥质粉砂岩,沉积时

水动力较弱,储层泥质含量为 20% ~ 30%,全岩矿

物中粘土占 20% ~ 35%, 为浅海相滨外砂坝砂岩

储层。这种砂岩储层叠覆在下部 T
0
4 ( ZJ1 - 4油

组 )披覆背斜构造背景之上, 为形成背斜- 岩性圈

闭奠定了基础。

无论琼海凸起还是神狐隆起珠江组一段上部

低阻油藏,因其储层分布受控于下部珠江组一段
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图 5� 凸起新近系珠江组 �长距离侧向运移、背斜成藏�模式示意图

F ig 5� Schem atic d iagram show ing the pa ttern o f � long-distance la tera lm ig ra tion and accumu lation in

antic lines� for the Neogene Zhujiang Fo rm ation in uplifts

披覆背斜构造背景, 因而在更大范围内横向分布

不稳定, 缺乏油气长距离侧向运移的有效途径。

高分辨率三维地震资料及构造特征分析表明, 在

珠江组一段、二段储集物性好的高阻油藏区明显

发育断裂, 如琼海凸起。这些近东西走向的断裂

切穿珠江组一段、二段高阻油藏, 且持续活动至韩

江期末 ( T
0

2, 10�5 M a) , 使高阻油藏与上方的滨外

砂坝砂岩储层间形成势差, 扮演了垂向运移通道

的作用;而滨外砂坝砂岩储层之上发育厚度大、质

量好的海侵泥岩,后期断裂作用使珠江组一段、二

段油藏中的油气向上方以滨外砂坝砂岩为储层的

背斜- 岩性圈闭中富集, 含油范围超出了背斜圈

闭,形成珠江组一段上部低阻背斜-岩性油藏 (油

层的电阻率约为 1�5 � � m,邻近泥岩的电阻率为

1�0 � � m )。文昌 13- 2油田珠江组一段、二段高

阻油藏原油密度为 0�883 0~ 0�899 0 g /cm
3
,明显重

于珠江组一段上部低阻油藏的密度 0�798 9 ~

0�810 3 g /cm
3
。

综上分析, 珠江组一段上部低阻油藏是其下

部珠江组一段、二段油藏在中中新世沿断裂发生

垂向运移调整的结果, 属后期油气调整再分布所

形成的次生油气藏。

琼海凸起、神狐隆起已探明的低阻油藏, 其地

质特征与上述成藏模式相同, 由此建立新近系珠

江组 �垂向运聚、次生构造- 岩性成藏 �模式

(图 6)。该成藏模式中,珠江组一段上部 ( T
0
4� T

1
4 )

海相低阻层系发育背斜-岩性型油藏,从凹陷至凸

起或隆起的油气输导体系与凸起珠江组 �长距离

侧向运移、背斜成藏 �模式中的相同。在琼海凸

起、神狐隆起, 持续活动至韩江期末 ( T
0
2, 10�5M a)

的断裂切穿珠江组一段、二段高孔渗、高电阻油

藏,使其与上方的滨外砂坝砂岩储层连通, 油气在

势差作用下垂向运移至浅部, 且在滨外砂坝砂岩

储层之上的厚度大、质量好的海侵泥岩封盖下富

集,形成珠江组一段泥质重、但具一定孔渗条件储

层的低阻油藏。盆地中,琼海凸起、神狐隆起等既

是珠江组低幅度背斜油气成藏富集带, 亦是低阻

油藏勘探潜力区,尤其是在南海、东沙构造运动所

形成断裂的发育区。此外, 这种成藏模式对于在

中部成藏组合,如南断裂带文昌 19区、14区等寻

找 �次生油气藏 �有借鉴意义。

2�3� 凹陷断裂陡坡带 �垂向运聚、复式成藏�模式

属于该类成藏模式的珠江组、珠海组、文昌组

等复式油气藏发育在控凹断裂带下降盘, 如南断

裂带和二号断裂带, 典型代表为文昌 19- 1油田、

文昌 14- 3油气田和文昌 10- 3油气田。以文昌

19- 1油田为例, 其古近系珠海组为断块油藏, 单

个断块圈闭面积约为 2�0 km
2
, 储层为扇三角洲前

缘水下分流河道砂岩, 还有文昌组一段断块油藏;
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图 6� 新近系珠江组 �垂向运聚、次生构造-岩性成藏�模式示意图

F ig� 6� Schem atic d iagram show ing the pattern o f � ve rtica lm igration and accum ulation in secondary structure- litho log ic

rese rvo irs� for theNeogene Zhu jiang Form ation

新近系珠江组为背斜油藏,圈闭面积为 27~ 76 km
2
,

闭合幅度为 32~ 156m,储层为滨海潮坪砂岩。

通过成熟度、原油物性、油-岩对比等研究认

为,南断裂带下降盘文昌 19- 1油田珠海组二段、

珠江组二段油藏原油主要来自油田深部文昌 B凹

陷文昌组湖相生油岩排出的油气
[ 15]

, 由深部沿沟

源断裂向浅部运聚。

珠海组沉积期, 南断裂带受近南北向拉张应

力控制,同时因南断裂走向变化及神狐隆起基岩

等边界的影响,南断裂带西段产生近东西向挤压

应力, 在下降盘形成正向、负向地形相间的构造格

局
�
。下降盘珠海组近东西向的断裂体系控制断

块、断背斜圈闭的形成。中中新世以来, 因张扭应

力,南断裂西段发生构造反转, 形成文昌 19- 1珠

江组反转背斜构造
[ 16]
。

� � � 张迎朝,甘军.珠江口盆地西部油气勘探实践与下步大中型油气田勘探方向.中海油湛江分公司研究院, 2007.

在油气输导体系方面, 南断裂带复式油气聚

集的输导体系组成包括油源断裂和区域性盖层之

下的砂岩渗透层。南断裂带下降盘, 珠海组沉积

期处于滨海潮坪沉积环境, 自下而上为一海侵沉

积序列,以正韵律沉积为主。更为重要的是珠海

组二段沉积期在南断裂下降盘发育扇三角洲 (如

文昌 19- 1油田的 2和 N 1井区、文昌 10- 3油气

田 )、辫状河三角洲 (如文昌 9- 1、文昌 9- 2、文昌

9- 3气田 )优质砂岩储层,从而形成珠海组一段偏

泥、珠海组二段富砂的特点。珠海组一段、二段

上、下叠置,形成了良好的区域性储盖组合。另一

套珠江组二段滨海潮坪砂岩及之上横向稳定的深

灰色 �龟背 �泥岩区域性储盖组合同样发育。珠海

组沉积期受近南北向构造拉张应力控制, 文昌 B

凹陷上渐新统珠海组主要发育近东西向断裂体

系,它们既控制断块圈闭的形成, 同时又起到沟通

深部文昌组源岩油气运移的作用。如文昌 19- 1

油田北部的雁列式断裂带, 断裂切穿深部的文昌

组源岩,断裂持续活动至韩江期末 ( T
0
2, 10�5M a) ,

扮演了油气垂向运移通道的角色。

南断裂带东段下降盘文昌 10- 3油气田的主

力油气层为珠海组二段,属中部成藏组合, 尚未发

现浅层珠江组油气藏的上部成藏组合, 油气富集

程度不如前述南断裂带西段下降盘的文昌 19 - 1

油田。分析认为, 南断裂带成藏富集程度差异主

要受控于圈闭类型和油气藏保存条件。一方面,

南断裂带东段珠江组圈闭类型主要是断层圈闭,

而珠江组砂地比高, 珠江组二段平均砂地比达

60%; 另一方面, 南断裂带东段晚期 (中中新世以
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来 )断裂活动强于西段, 断裂甚至断至海底, 易造

成油气散失, 故南断裂带东段油气藏保存条件较

之西段差。

南断裂带已探明开发的文昌 19- 1油田等油

藏形成条件与上述成藏模式基本相同, 由此总结

出凹陷断裂陡坡带 �垂向运聚、复式成藏 �模式

(图 7)。该成藏模式中, 珠海组二段 ( T
1
6� T

0
7 )以

发育断块、背斜构造油藏或气藏为主, 新近系珠江

组以发育 (断 )背斜油藏为主。油气输导体系为主

干断裂派生所形成的多期近东西走向的沟源断

裂,它们将油气向浅部珠海组、珠江组两套储盖组

合运聚。盆地中各控凹断裂带, 如文昌 19区、文

昌 14区、文昌 9区、文昌 7区等是下一步寻找珠海

组、珠江组复式油气藏的有利勘探区。

3� 有利勘探领域和勘探方向

珠江口盆地西部油气成藏条件及勘探开发史

表明, 该区油气资源潜力很大, 具备形成大中型油

气田的物质基础。但是, 受深部和复杂储层预测

及地震烃类检测、海上深层油气储层保护和改造

技术条件的限制,对上部成藏组合珠江组、中部成

� �

藏组合珠海组、礁油藏与隐蔽油气藏新类型和深

层古近系恩平组 � 文昌组新领域全面展开勘探的

条件尚未成熟,仍要循序渐进。

当前的主要勘探领域和方向是: 1)凸起低幅

度背斜油藏及其相关次生低阻油藏。按照 �油气

长距离侧向运移、背斜成藏 �的理论认识, 进一步

加强琼海凸起、神狐隆起区两个成生关系的认识,

一是优势油气运移聚集方向与油藏的成生关系,

另一是珠江组披覆背斜油藏与上覆低阻油藏的成

生关系,利用高分辨率三维地震准确描述低幅度

背斜、低阻油藏滨外砂坝储层的分布范围, 近期在

琼海凸起东缘、神狐隆起北缘、琼海凸起中西部及

阳江低凸起西缘解剖勘探。 2)凹陷断裂陡坡带断

块油气藏。按照凹陷断裂陡坡带 �垂向运聚、复式

成藏 �的理论认识,进一步加强南断裂带、二号断

裂带、六号断裂带珠江组、珠海组、恩平组或文昌

组复杂断块构造描述和陡坡带储层预测, 利用三

维地震准确描述断块构造、陡坡带扇三角洲等沉

积体系有利储层分布, 近期在文昌 19区、文昌 14

区、文昌 9区和文昌 7区针对珠海组、珠江组实施

预探井钻探。 3)地层-岩性型隐蔽油气藏。加强

盆地内地质历史时期沉积斜坡与枢纽带综合识别

� �

图 7� 凹陷断裂陡坡带 �垂向运聚、复式成藏�模式示意图

F ig�7� Schem a tic diag ram show ing the pattern of � vertica lm ig ra tion and accumu lation in composite reservo irs�

fo r the fau lt slope o f sags
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及其围岩岩性配置研究,准确描述地层 -岩性圈

闭的空间分布。文昌 B凹陷北部沉积斜坡珠海组

二段 � 文昌组、神狐隆起北缘珠江组地层超覆及

文昌 A凹陷东北部珠江组一段古珠江三角洲前缘

浊积砂岩圈闭,处于油气运移必经之路, 是有利勘

探领域, 近期展开综合研究, 有望取得大突破。

4)与此同时,要进一步强化上述领域勘探技术配

套攻关,切实形成行之有效的综合勘探技术,如文

昌 A凹陷深层珠海组和文昌 B凹陷深层文昌组

�甜点�储层综合描述技术、珠江组一段低电阻油

藏叠前储层预测与含油检测技术、海上低渗储层

保护和改造技术等, 确保勘探目标的实现和勘探

开发工作的可持续发展。

研究成果较好地指导了近两年的勘探实践,

并取得良好效果, 新发现了南断裂带下降盘 X构

造、琼海凸起 Y构造和 Z构造 3个整装规模储量

的商业性油田和一批含油气构造。在文昌 X断背

斜构造古近系珠海组获得了高产轻质原油, 证实

了自 1984年发现文昌 19- 1油田以来南断裂带

仍蕴藏着良好的勘探潜力。在琼海凸起文昌 Y、

文昌 Z披覆背斜构造新近系珠江组获得了较高产

轻质原油, 证实了琼海凸起及周缘蕴藏着良好的

原油勘探潜力。
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